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Autovehicule si Transporturi
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PLANNINGUL PROIECTULUI (diagrama Gantt' a proiectului)
METODOLOGIA? PROIECTULUI
Partea A. STUDIUL DINAMIC AL AUTOMOBILULUI (comun pentru toate proiectele de diploméa)

1. Studiul solutiilor similare si al tendintelor de dezvoltare

1.1. Solutii similare - identificarea a circa 10-15 tipuri de autovehicule, similare autovehiculului
cerut prin tema Tn ceea ce priveste:
1.1.1 Parametrii constructivi:
— Solutia de organizare generala
- Dimensiunile geometrice exterioare si ale amenajarii interioare
— Masa autovehiculului si capacitatea de incarcare
1.1.2. Parametrii energetici si de adaptare:
- Tipul motorului
— Parametrii motorului
- Tipul si caracteristicile transmisiei
1.1.3. Performantele autovehiculului:
- Viteza maxima
- Capacitatea de demarare
— Capacitatea de franare
Aceste date vor fi sistematizate sub forma de tabele si grafice care vor sta la baza unui studiu
comparativ pentru conturarea caracteristicilor semnificative ale segmentului concurential referit.

1.2. Tendinte de dezvoltare

Analiza atenta a solutiilor similare de autovehicule existente in exploatare trebuie judicios
combinata cu cercetarea directiilor de dezvoltare catre care este orientata constructia de autovehicule
pe plan mondial. Directiile de dezvoltare trebuie sa sublinieze orientarea generala in ceea ce priveste
modul de organizare a familiei de autovehicule urmarite, precum si performantele acestora.

2. Alegerea parametrilor principali ai autovehiculului®

2.1. Solutia de organizare generala si amenajare interioara
In functie de tipul si destinatia autovehiculului definit prin tema, tindnd seama de autovehiculele
identificate in studiul solutiilor similare, se adopta solutia de organizare generala a autovehiculului,
solutia de organizare a echipamentului de tractiune si a sistemelor, amenajarea interioara. Acest capitol
va trata:
2.1.1. Modul de dispunere a echipamentului de tractiune
2.1.2. Dimensiunile principale
2.1.3. Amenajarea interioara: studiul ergonomic al postului de conducere

2.2. Masa autovehiculului, repartizarea masei pe punii si determinarea coordonatelor centrului
de masa

2.3. Alegerea pneurilor si determinarea razelor roftilor

! Diagrama Gantt este un instrument folosit in managementul proiectelor pentru a ilustra grafic etapele desfasurarii unui proiect
in functie de durata acestora. Nu se poate imagina un management eficient al proiectelor fara o asemenea planificare

2 Metodologia descrie metodele/tehnicile/procedurile folosite pentru atingerea scopului asumat. Este, de fapt, o descriere
succinta a etapelor proiectului si a conexiunilor dintre ele, astfel incat scopul final sa fie rezultatul acestei inlantuiri. Se
recomanda introducerea unei interpretari grafice, de tip schema logica, a intregului demers. In general, o astfel de abordare
permite buna intelegere a intregului demers, tehnic si stiintific, necesar atingerii scopului asumat (se creioneaza, astfel,
viziunea de ansamblu a proiectului si, mai ales, a modului de rezolvare a proiectului)

3 Acest capitol va cuprinde, la final, o plansa, format A1 sau A2, cu desenul de ansamblu al autovehiculului proiectat



3. Definirea conditiilor de autopropulsare

3.1. Rezistentele la Tnaintarea autovehiculului (definire, cauze fizice, factori de influenta,
evaluare analitica)
3.1.1. Rezistenta la rulare
3.1.2. Rezistenta aerului
3.1.3. Rezistenta la urcarea pantei
3.1.4. Rezistenta la demarare

3.2. Ecuatia generala de miscare rectilinie a autovehiculului
3.2.1. Forme particulare
- deplasarea cu viteza maxima
- pornirea din loc si/sau urcarea pantei maxime

4. Calculul de tractiune*

4.1. Alegerea marimii randamentului transmisiei
4.2. Determinarea caracteristicii exterioare a motorului
4.2.1. Alegerea tipului motorului
4.2.2. Determinarea analitica a caracteristicii exterioare
4.3. Determinarea rapoartelor de transmitere ale transmisiei
4.3.1. Determinarea valorii maxime a raportului de transmitere
4.3.2. Determinarea valorii minime a raportului de transmitere
4.3.3. Determinarea valorii raportului de transmitere al primei trepte din cutia de viteze
4.3.4. Determinarea numarului de trepte si calculul rapoartelor de transmitere din cutia
de viteze.

Partea B: CONTINUT DIFERENTIAT iN FUNCTIE DE DOMENIUL PROIECTULUI
Domeniul ,AUTOMOBILE”

5. Performantele automobilului®

5.1. Performantele dinamice de trecere
5.1.1. Bilantul de tractiune si caracteristica de tractiune
5.1.2. Bilantul de putere si caracteristica puterilor
5.1.3. Factorul dinamic si caracteristica dinamica

5.2. Performantele de demarare
5.2.1. Acceleratia automobilului si caracteristica acceleratiilor;
5.2.3. Timpul si spatiul de demarare

5.3. Performantele de franare
5.3.1. Capacitatea de decelerare a automobilului;
5.3.2. Caracteristica timpului si spatiului de franare

6. Calculul si constructia .....

6. Calculul si constructia ambreiajului
6.1. Studiul solutjilor similare
6.1.1. Solutji similare®
6.1.2. Solutia adoptat&®
6.2. Elemente de calcul

* Tn cazul proiectelor din domeniul “MOTOARE” se efectueaza numai paragrafele A.4.1 si A.4.2; in cazul proiectelor din
domeniul “AUTOVEHICULE”, se efectueaza intreg capitolul A.4

® Partea grafica a proiectului va cuprinde diagramele aferente paragrafelor 5.1, 5.2 si 5.3.
® In cazul fiecarui subansamblu, partea grafica va cuprinde desenul de ansamblu, reprezentat, cel putin, prin sectiunea
Qrincipalé, la scara 1:1 (prin exceptie in cazul autocamioanelor si autobuzelor scara 1:2)

Aceasta parte a proiectului cuprinde calculul si constructia pentru 2...3 subansambluri (in functie de consistenta activitatii in

cadrul stagiului de practica)

Identificarea a circa 3...5 variante constructive ale subansamblului de proiectat, de preferat utilizate la autovehiculele din
segmentul concurential in care este incadrat autovehiculul din tema de proiectare. Aceste date vor fi prezentate sub forma
unor imagini, insotite de un text pentru identificare si prezentare succintd a solutiei de organizare, a tipului de elemente

componente si @ modului de functionare.
Se prezinta solutia adoptata prin evidentierea principalelor caracteristici constructive si functionale



6.2.1. Determinarea parametrilor principali ai ambreiajelor (coeficientul de siguranta, presiunea
specifica, cresterea de temperatura la cuplare)
6.2.2. Dimensionarea suprafetelor de frecare ale ambreiajului
6.2.3. Calculul discului de presiune
6.2.4. Calculul partii conduse
6.3. Calculul si constructia mecanismului de actionare a ambreiajului

7. Calculul si constructia cutiei de viteze

7.1. Studiul solutiilor similare
7.1.1. Solutji similare’
7.1.2. Solutia adoptat&®

7.2. Elemente de calcul
7.2.1. Predimensionarea angrenajelor de roti dintate (alegerea modulului, determinarea

numarului minim de dinti, a distantei intre axe si a numerelor de dintji)

7.2.2. Calculul elementelor geometrice ale rotjlor dinfate care compun mecanismul reductor
7.2.3. Calculul de rezistenta si durabilitate al angrenajelor
7.2.4. Calculul de rezistenta si verificare al arborilor
7.2.5. Calculul de alegere al lagarelor

8. Calculul si constructia transmisiei longitudinale

8.1. Studiul solutiilor similare
8.1.1. Solutji similare’
8.1.2. Solutia adoptata®

8.2. Elemente de calcul

8.2.1. Determinarea momentului de calcul si calculul arborilor
8.2.2. Calculul cuplajului unghiular cardanic
8.2.3. Calculul de alegere al lagarelor

9. Calculul si constructia puntii motoare
9.1. Studiul solutiilor similare
9.1.1. Solutji similare’
9.1.2. Solutia adoptata®
9.2. Transmisia principala
9.2.1. Schema de organizare
9.2.1. Elemente de calcul

a. Determinarea momentului de calcul

b. Calculul angrenajului transmisiei principale;
9.3. Diferentialul

9.3.1.Schema de organizare
9.3.2. Elemente de calcul
a. Determinarea marimilor de calcul

b. Calculul angrenajelor de roti dintate
9.4. Transmisia la rotile motoare

9.4.1. Tipul butucului rotilor si schema de organizare
9.4.2. Elemente de calcul
a. Determinarea marimilor de calcul
b. Calculul de rezistenta
9.5. Mecanismul de ghidare al puntii
9.5.1. Tipul mecanismului de ghidare si schema de organizare
9.5.2. Elemente de calcul
a. Determinarea fortelor care actioneaza asupra puntii
b. Calculul elementelor care compun mecanismul de ghidare



10. Sistemul de directie®

10.1. Studiul solutiilor similare
10.1.1. Solutii similare’
10.1.2. Solutia adoptata®

10.2. Organizarea generala a sistemului de directie.

10.3. Elemente de calculul sistemului de directie
10.3.1. Rapoartele de transmitere ale sistemului de directie
10.3.2. Randamentele sistemului de directie
10.3.3. Determinarea marimilor de calcul

10.3.4. Calculul de rezistenta pentru mecanismul propriu-zis de directie

11. Sistemul de franare'"

11.1. Studiul solutjilor similare
11.1.1. Solutji similare’
11.1.2. Solutia adoptata®

11.2. Organizarea generala a sistemului de franare

11.3. Elemente de calculul sistemului de franare
11.3.1. Determinarea regimurilor de calcul
11.3.2. Determinarea repartitiei momentelor de franare la puntile si rotile automobilului
11.3.3. Determinarea momentelor capabile ale franelor si predimensionarea franelor
11.3.4. Verificarea franelor

12. Suspensia (dupa caz, fatd sau spate)'?
12.1. Studiul solutjilor similare.
12.1.1. Solutii similare’.
12.1.2. Solutia adoptat&®
12.2. Caracteristica suspensiei reduse la roata
12.3. Elemente de calculul suspensiei
12.3.1. Calculul arcurilor
12.3.2. Calculul amortizoarelor

13. Concluzii finale™

1% 1 situatia in care acest capitol nu este precedat de calculul si constructia puntii din fat, in debutul acestui capitol se
introduc toate elementele legate de mecanismul de ghidare al rotilor (alegere tip constructiv, schema de organizare, calculul si
constructie). Partea grafica va cuprinde o schema de organizare generala a sistemului de directie si sectiunea principala
g§cara 1:1) prin caseta de directie

Partea graficad va cuprinde o schema de organizare generald a sistemelor de franare ale autovehiculului proiectat si
sectlunlle pr|n0|pale (scara 1:1) prin mecanismele de franare ale rofilor (franele propriu-zise)

2 1 situatia in care acest capitol nu este precedat de calculul si constructia puntii din fata, in debutul acestui capitol se
introduc toate elementele legate de mecanismul de ghidare al rotilor (alegere tip constructiv, schema de organizare, calcul si
constructie). Partea grafica va cuprinde desenul de ansamblu al suspensiei proiectate, cu evidentierea elementelor elastice si
de amortizare
'3 Capitol obligatoriu in care se rezuma ideile si rezultatele obtinute, subliniind si consecintele care se impun in urma
proiectului



Partea B: CONTINUT DIFERENTIAT iN FUNCTIE DE DOMENIUL PROIECTULUI

Domeniul ,,Motoare”

5. Calculul motorului*

5.1. Adoptarea parametrilor principali ai motorului si determinarea caracteristicilor constructive
5.1.1. Studiul solutiilor similare de motoare’
5.1.2. Solutia adoptata®
5.2. Calculul termic
5.2.1. Calculul procesului de admisie
5.2.2. Calculul procesului de comprimare
5.2.3. Calculul procesului de ardere
5.2.4. Calculul procesului de destindere
5.2.5 Calculul indicilor de perfectiune ai motorului
5.2.6. Bilantul termic al motorului
5.3. Calculul cinematic
5.3.1. Cinematica pistonului
5.3.2. Cinematica bielei
5.4. Calculul dinamic
5.4.1. Calculul fortei de presiune a gazelor
5.4.2. Calculul fortelor de inertie
5.4.3. Calculul fortelor rezultante din mecanismul motor
5.4.4. Calculul momentului motor sumar si a puterii indicate
5.4.5. Uniformizarea migcarii arborelui cotit. Calculul volantului

6. Calculul si constructia ...":
6. Calculul si constructia mecanismului motor'®

7. Calculul si constructia mecanismului de distributie a gazelor'’
7.1. Calculul Tnaltimii maxime de ridicare a supapelor
7.2. Calculul arcului de supapa pentru o lege de migcare impusa

8. Calculul si constructia sistemului de racire
8.1. Prezentarea sistemului de récire adoptat'®
8.2. Dimensionarea radiatorului sau a pompei pentru circulatia lichidului de r&cire'®

9. Calculul si constructia sistemului de ungere
9.1. Prezentarea sistemului de ungere adoptat®
9.2. Dimensionarea pompei de ulei si calculul supapei de siguranta?'

10. Calculul si constructia sistemului de alimentare cu combustibil
10.1. Prezentarea sistemului de alimentare adoptat
10.2. Dimensionarea unei pompe de alimentare®® cu combustibil sau a unui injector®

" Partea grafica a capitolului cuprinde diagramele aferente calculului termodinamic, cinematic si dinamic
1% Aceasts parte a proiectului poate cuprinde calculul si constructia pentru 2...3 mecanisme/sisteme (in functie de consistenta
activitatii in cadrul stagiului de practica)
'® Calculul de rezistentd si constructia subansamblului piston-bolf sau bolt-bield (la aprecierea indrumatorului). Partea grafica
a acestui capitol cuprinde sectiunea transversala prin motor
"7 Partea grafica cuprinde schema de organizare generala a mecanismului

Cu lichid, cu racire diferentiala sau alte solutii speciale; se va realiza schema generala a sistemului
¥ Indrumatorul va impune una din cele doua; asadar, partea grafica cuprinde fie desenul de ansamblu al radiatorului, fie cel al
goompei ,de apa”

Se vor prezenta modul de antrenare al pompei de ulei si caracteristicile fluidelor de lucru

Partea grafica cuprinde desenul de ansamblu al pompei de ulei si desenul arcului supapei de siguranta
22 pomp3 de joasa/inalta presiune

Partea grafica cuprinde fie desenul de ansamblu al pompei, fie al injectorului



11. Calculul si constructia sistemului de supraalimentare?
6.6.1. Prezentarea sistemului de supraalimentare adoptat®
6.6.2. Calculul sistemului de autoreglare de tip waste-gate sau de tip turbind cu geometrie variabil&®
6.6.3. Dimensionarea racitorului intermediar al aerului de supraalimentare (RAS)*’

12. Calculul si constructia sistemului de pornire
6.7.1. Prezentarea sistemului de pornire adoptat®®
6.7.2. Dimensionarea demarorului®

13. Concluzii finale*

PARTEA C: CONTINUT DIFERENTIAT iN FUNCTIE DE EFECTUAREA/NEEFECTUAREA
UNUI STAGIU DE PRACTICA®'

DESENUL DE EXECUTIE PENTRU PIESA.................coiiiiiiiiiinnn. din constructia®

14. ELABORAREA ITINERARIULUI TEHNOLOGIC PENTRU FABRICAREA / REPARAREA
PIESEI ............c.ccoiiiiiiiiiiiiiias din constructia ..........cocooiiieinnnn.

14.1. Descrierea procesului tehnologic si fundamentarea sa (alegerea materialului,
semifabricatului, operatiilor de prelucrare etc.)
14.2. Alcatuirea itinerariului tehnologic

sau
14. ELABORAREA TEHNOLOGIEI DE DIAGNOSTICARE PENTRU SISTEMUL*

14.1. Descrierea metodologiei de control si diagnosticare prin scheme logice

14.2. Elaborarea figei de observatie a procesului tehnologic de diagnosticare (parametrul investigat,
operatiile preliminare realizate, documentatia tehnica si mijloacele de lucru utilizate, etape
realizate in timpul testarii, inregistrarea si afisarea rezultatelor, prelucrarea rezultatelor,
interpretarea rezultatelor si defectele identificate)

in cazul absolventilor care au efectuat stagiu de practicd, proiectul este completat cu raportul de
stagiu avizat de tutorele din cadrul intreprinderii/societatii in care s-a derulat stagiul

24 Numai daca motorul proiectat este supraalimentat
% Supraalimentare turbo, mecanica sau combinata; se va prezenta schema de organizare a sistemului de supraalimentare
% i functie de solutia aleasa
" Daca exista
% Cu demaror clasic sau alte variante
2 Se refera la mecanismul reductor prezent la nivelul demarorului si la dispozitivul de cuplare; partea grafica cuprinde desenul
de ansamblu al demarorului
% Capitol obligatoriu in care se rezuma ideile si rezultatele obtinute, subliniind si consecintele care se impun in urma
groiectului
Acesta parte a proiectului se stabileste in acord cu cadrul didactic indrumator care poate decide alocarea sa chiar si pentru
studentii care au efectuat un stagiu de practica al carui subiect nu se incadreaza complet in specificul programului de studii
Autovehicule Rutiere
%2 56 mentioneaza piesa propusa si subansamblul din care face parte
% Sistemul supus diagnosticarii trebuie sa fi fost tratat In amontele proiectului



